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d
2

3
f´:=g 105
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ft
3

×:=b 0 deg:=

q 0 deg:=H 13.1 ft×:=f 30 deg:=
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y 0.16=y atan
kh

1 kv-
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kv 0:=kh .16:=
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Ka
cos f q-( )

2

cos q( )
2

cos d q+( )× 1
sin d f+( ) sin f b-( )×

cos d q+( ) cos q b-( )×
+

�
�
�

�
�
�

2

×

:= Ka 0.3=
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Pa
1

2
g× H

2
× Ka× 1 ft×( )×:= Pa 2.68kip=
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Kae
cos f q- y-( )

2

cos y( ) cos q( )
2

× cos d q+ y+( )× 1
sin d f+( ) sin f b- y-( )×

cos d q+ y+( ) cos q b-( )×
+

�
�
�

�
�
�

2

×

:= Kae 0.42=
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Pae
1

2
g× H

2
× Kae× 1 kv-( )× 1 ft×( )×:= Pae 3.75kip=
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��"�SF 2.02=SF
RM

OTM
:=
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���	���#$� %���������
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RM 55.10 kip× ft×:=

weight (kip) dist. (ft) moment
backfill 6.11 6.51 39.79
wall 1.75 3.51 6.15
base 2.03 4.51 9.16
live 1.05 6.51 6.86

9.89 55.10
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OTM 27.25kip ft×=OTM Pae cos d( )× z× Pal
H

2
×+:=
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�

��������	����	��	�����

Pal 1.14kip=Pal 2 ft× g× Kae× H× 1× ft×:=
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z 5.61 ft=z

Pa
H

3
× Pae Pa-( ) 2 H×

3
×+

Pae
:=
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��"�SBmax 2.34ksf=SBmax
2 wt( )×

3 1 ft×( )×
L

2
ec-
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�
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�

:=

�������
��
�����0	������	������	���

L

6
1.5 ft=1ec 1.7 ft=ec

L

2

RM OTM-( )

wt
-:=
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������������"��SFs 1.17=SFs
Rs

Pae Pal+
:=
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Rs 5.71kip=Rs m wt( )×:=

wt 9.89 kip×:=
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m 0.58=m tan f( ):=
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Mu 318.99kip ft×=Mu 1.6 Mstem×
spa

ft
×:=

spa

ft
9.84=
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Mstem 20.26kip ft×=Mstem Pae cos d( )× z 1.5 ft×-( )× Pal
H

2
1.5 ft×-

��
�

��
�

×+:=

Vstem 3.77kip=Vstem Pae cos d( )×
H 1.5 ft×-( )

2

H
2

× Pal
H 1.5 ft×-( )

H
×+:=
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fy 60000 psi×:= f'c 3000 psi×:= f .9:=

b 16 in×:= d 28 in×:=

Ku
Mu

f b× d
2

×
:= r 0.85 f'c×

1 1
2 Ku×

0.85 f'c×
--

�
�
�

�
�
�

fy
×:= r 0.0061=

As r b× d×:= As 2.73in
2

=

8���5�;�7�<����	�������������%�#�����
���	����3�)%� ���	�����'

��������	�
���	�

f s .85:=
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P2 2.08
kip

ft
:=P1 .3

kip

ft
×:=

:	�
�	��
����������
�
�
������	����������

Find y1 y2,( )
0.25

0.4

�
�
�

�
�
�

=

y1 11.62×

2

y2 y1-( ) 11.62×

6
+ 20.26=

y1 y2+

2

3.77

11.6
=

Given

=	������	�����
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�	��
����������
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�

8���3�;�/	���>�$%�	������#�����
���	����+�%%����	�� ���'�

Av 0.17in
2

=Av
f Vs s×

fy d×
:=

s 16 in×:=��������
��	�����

f Vs 17.72kip=f Vs Vu f Vc-:=

?������������	�����	��f Vc 41.71kip=f Vc 2 f s× b× d× f'c.× psi×:=

Vu 59.43kip=Vu 1.6 Vstem×
spa

ft
×:=
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Av 0.21in
2

=Av
f Vs s×

fy d×
:=

s 12 in×:=��������
��	�����

f Vs 6.69kip=f Vs Vu f Vc-:=

?������������	�����	��f Vc 9.68kip=f Vc 2 f s× b× d× f'c.× psi×:=

Vu 16.38kip=Vu 1.6 P2×
spa

2
×:=

f s .85:=
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8���,�;�7�<����#�����
���	����$�(7����	�����'

As 1.71in
2

=As r b× d×:=

r 0.0164=r 0.85 f'c×

1 1
2 Ku×

0.85 f'c×
--

�
�
�

�
�
�

fy
×:=Ku

Mu

f b× d
2

×
:=

d 6.5 in×:=b 16 in×:=

Mu 40.3 ftkip=

Mu 1.6
P2 spa( )

2
×

8

�
�
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�

×:=
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Mm 2.48kip ft×=Mm
w 7.52×

8
kip× ft×:=

w 0.35=w w1 w2+( ):=

w2 0.05=w2
.4 w1-

2

�
�
�

�
�
�

16

9 3×
×:=

w1 0.3=w1 .25 .4 .25-( )
4.1

11.6
��
�

��
�

+:=
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As 0.21in
2

=As r b× d×:=

r 0.0026=r 0.85 f'c×

1 1
2 Ku×

0.85 f'c×
--

�
�
�

�
�
�

fy
×:=Ku

Mu

f b× d
2

×
:=

d 6.5 in×:=b 12 in×:=

Mu 5.81kip ft×=

Mu 1.6
P1 spa

2
×

8
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×:=
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�"�Fs 2.4 104´ psi=@fs 4.33 103´ psi=fs
Mm

j d× As×
:=

��"Fb 247.5psi=@fb 246.27psi=fb
2 Mm×

j k× b× d
2

×
:=

j 0.802=j 1
k

3
-:=

k 0.595=k n
2

r
2

× 2 n× r×+ n r×-:=

r 0.0169=

�����

	����

f'm 1500 psi:=

Fb 0.5 0.33´ f'm´:= Fb 247.5psi=

Fv 0.5
f'm

psi
× psi×:= Fv 19.36psi=

Fs 24000psi:=

Em 750 f'm×:= Em 1.13 106´ psi=

Es 29000000psi:=

n
Es

Em
:= n 25.78=

b 12 in×:= d 6.5 in×:=

�
���;�7������	�������������%��
�5�	������ As 1.32 in
2

×:=

r
As

b d×
:=
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As 0.24in
2

=As r b× d×:=

r 0.0014=r 0.85 f'c×

1 1
2 Ku×

0.85 f'c×
--

�
�
�

�
�
�

fy
×:=Ku

Mu

f b× d
2

×
:=

d 14.5 in×:=b 12 in×:=

��	�����	������	���

Mu 15.54kip ft×=Mu
SBmax SBface+

2

�
�
�

�
�
�

L

3
1× ft×

��
�

��
�

×
L 2SBmax SBface+( )×

9 SBmax SBface+( )×
×:=

SBface 1.97ksf=SBface

c
L

3
-

��
�

��
�

SBmax×

c
:=

c 5.69ft=c 3
L

2
ec-

��
�

��
�

×:=

SBmax 4.17ksf=SBmax
2 1.2 wt×( )×

3 1 ft×( )×
L

2
ec-

��
�

��
�

:=

�������
��
�����0	������	������	���

L

6
1.5ft=1ec 2.61ft=ec

L

2

1.2 RM× 1.6 OTM×-( )

1.2 wt×
-:=

OTM 27.25kip ft×=RM 55.1kip ft×=

��	������
�������������������
��
��������
�	�	
���� ��
�
�����������
��	��������
���	��
	������
����	���
��������

�������
��
�����0	���������
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��"�f Vc 16.2kip=f Vc 2 f s× b× d× f'c.× psi×:=

Vu 7.33kip=Vu 1.2 wts×:=

��������	�
���	�

8����;�)�<����>�$%6�#�����
���	����+�3$����	������A ��
'�

As 0.29in
2

=As r b× d×:=

r 0.0017=r 0.85 f'c×

1 1
2 Ku×

0.85 f'c×
--

�
�
�

�
�
�

fy
×:=Ku

Mu

f b× d
2

×
:=

d 14.5 in×:=b 12 in×:=

B�	�����	������	���

Mu 18.38kip ft×=Mu 1.2 wts×
x1

2
×:=

#������
�����'
x1

2
2.51 ft=

#���	����	��
�'wts 6.11 kip×:=

�������
��
�����0	���������
�����
�
���	���������
� ���
�����
����
���������	���

#���	�����	�������	���
������

��"�f Vc 16.2kip=f Vc 2 f s× b× d× f'c.× psi×:=

Vu 9.23kip=Vu
SBmax SBface+

2

�
�
�

�
�
�

L

3
1× ft×

��
�

��
�

×:=

��������	�
���	�
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Pa 5.06kip=Pa
1

2
g× H

2
× Ka× 1 ft×( )×:=

�������
����
	���������

Ka 0.3=Ka
cos f q-( )

2

cos q( )
2

cos d q+( )× 1
sin d f+( ) sin f b-( )×

cos d q+( ) cos q b-( )×
+

�
�
�

�
�
�

2

×

:=

�������
�� ������!����
	���
�������������	�	��
�

d
2

3
f´:=g 105

lb

ft
3

×:=b 0 deg:=

q 0 deg:=H 18 ft×:=f 30 deg:=

�����������	��
��
��
	���

��������	�

�	��


������������������� ��$����
�������� �
����������� ���
�����

bar dia area
#3 0.38 0.11
#4 0.50 0.20
#5 0.63 0.31
#6 0.75 0.44
#7 0.88 0.60
#8 1.00 0.79
#9 1.13 1.00

#10 1.27 1.27
#11 1.41 1.56
#14 1.69 2.25
#18 2.26 4.00

=�������������
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�������	
	�������	����
�������
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wtstone 7.61kip=wtstone gstone
9 13.92+

2
× ft× 4.92× ft× 1× ft×:=

gstone 135
lb

ft
3

×:=��	��
����
��������
����
������

wtfdn 9.89 kip×:=�����
���	�����������
	�����

�������
��
�����	��
����
���������
	���

m .55:=

�����������	�
	��������	�	��
�
�
	��������������
	� �����

��������	�
�������

Pal 1.57kip=Pal 2 ft× g× Kae× H× 1× ft×:=

����������

z 7.71 ft=z

Pa
H

3
× Pae Pa-( ) 2 H×

3
×+

Pae
:=

�������
������
	�������������	
����	��	��

Pae 7.07kip=Pae
1

2
g× H

2
× Kae× 1 kv-( )× 1 ft×( )×:=

�������
����
	����������	
����	��	��

Kae 0.42=Kae
cos f q- y-( )

2

cos y( ) cos q( )
2

× cos d q+ y+( )× 1
sin d f+( ) sin f b- y-( )×

cos d q+ y+( ) cos q b-( )×
+

�
�
�

�
�
�

2

×

:=

wall+calculation_Rev4.mcd 14



Colonia Esmeralda,
El Salvador

EWB Houston 8/7/2006
By J. Garza

wtadd_soil
13.1 18+

2
ft 2.84× ft× 1× ft× g×:= wtadd_soil 4.64kip=

wt wtfdn wtstone+ wtadd_soil+:=

�������
��
�����	�	������	�
�����

Rs m wt( )×:= Rs 12.18kip=

�������
��
�������
�����
������	��
���	�	���#$�%��� ������
���&���������������'�

SFs
Rs

Pae Pal+
:= SFs 1.41= ��"��
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